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NGUYEN TRAI MON: VAT Li
PE CHINH THUC Thoi gian lam bai: 180 phuit (khong ké thoi gian giao dé)
(Dé thi co6 02 trang, gom 06 cdu)

Céu 1 (2,0 diém):

Cho mach dién nhu hinh vé 1. Nguén dién c6 suét dién @
dong E = 6,9 V, dién tro trong cua nguon r = 1 Q, Er
Ri =Rz =R3=2Q, bién tro R. Ampe ké va Von ké 1i tuong, b6~ A Ii B
qua dién tré cac day ndi va khoa K.
1. Khéa Ki, K déu mé. Tim sé chi von ké? Rs - Ri
2. Khoa K1 mo, Kz dong, dieu chinh cham bién tro R, khi R = Ro
thi von ké chi gia tri 6n dinh 13 5,4V. Tim Ro va hiéu dién thé @ R Ko
giita hai diém A, D khi do. %J
3. Khoa K1, Kz déu dong. Véi gia tri R = Ro (d4 tim dugc & phan K, D
2), tim s chi caa ampe ké? é{;nh 1
4. Thay bién tro' R bang mot dién tré khong tuyén tinh X (goi tit1la A [ 5
\ , ) . s |
phan t¢ X) va mac lai mach dién nhu hinh vé 2. Biét cuong do !
dong dién Ix qua phan tir X phu thudc vao hiéu dién thé Ux giira Re o R
. PO N , 2 . 2 g — 1 1
hai dau phan tir X theo cong thuc I, =0,25U5 . Khi mach 6n dinh,
tim cong sudt téa nhiét trén X. Rz
X
2 D
Cau 2 (2,0 diem): Hinh 2

MGt thau kinh hoi tu tiéu cy 20cm, mot ngudn sang diém S
dat ¢b dinh trén tryc chinh cua thiu kinh va cach thau kinh 30cm. Goi S’ 1a anh cua S qua thau kinh.
1. Xac dinh khoang cach gitra S va S’.

2. Cho thau kinh chuyén dong thang, cham, doc theo

truc chinh, ra xa S. Goi Ad' 1a khoang cach tir anh cua Ad'(cm)

S tai thoi diém dang xét dén anh ban dau (S°) cua S. Goi
x 1a khoang cach tir vi tri ciia thau kinh tai thoi diém !
dang xét dén vi tri cua thau kinh lac du. Chi xét trong i
pham vi dich chuyén cua thu kinh thoa man diéu kién :
twong diém. 0 X
a. Viét biéu thuc xac dinh Ad' theo x.

b. Biét @6 thi biéu dién su phu thuoc cia Ad' theo x

(trong pham vi dich chuyén thau kinh dang xét & bai) nhu hinh vé& 3. (Toa d6 dinh cua duong cong trén
hinh v& 1a (X;,Ad,")). Tim gid tri cua Ad, ', X

Cau 3 (1,0 diém):

Mot con lic 16 xo treo thang ding gém vat nang cé khoi luong m = 100g va 10 xo nhe c6 46 cung
k=100N/m. Kéo vat Xuong dudi vi tri can bang mot doan 10cm rdi tha nhe, vat dao dong diéu hoa doc
theo truc Ox c6 phuong thang dung hudng xudng va tring véi truc 16 xo (gbc O & Vi tri can bang cua vat).

Ad, - =

X (cm)
X
' Hinh3 2

Lay > =10. Chon géc thoi gian 1a lac vat ¢ li ¢ X = - Sem va dang di 1én.

1. Viét phuong trinh dao dong cua vat.

2. Tinh d6 16n lyc dan hoi tac dung 1én vat tai vi tri c6 gid tri van téc v va gia tri li
d0 x théa min v =—3wX va luc kéo vé dang giam. Mt
Ciu 4 (2,0 diém):

Mot vong day manh, tron ¢6 ban kinh R duoc tich dién q phén bb déu theo
chiéu dai cua vong day. Vong day duoc dat nam ngang trong khong khi (Hinh ve).
Chon truc Oz thang dtmg triung véi truc cua vong day, gdc O tai tim vong day. Mot [
diém M nam trén truc Oz, toa do cua diém M 1 z. O*R

Cho biét: Mot vi phan dién tich dq (&ng voi vi phan chiéu dai d¢ trén vong q




2 . : . d . 1

day) gy ra tai diem M mot dién thé dV dugc xac dinh theo cong thuc dV = k—q (voi k= e g la
er g,

hang s6 dign). ’ 7 ’

1. Ap dung cong thirc trén hay tinh dién thé do toan bd dién tich trén vong day gay ra tai diem M (két qua

tinh theo q,¢,,R,2).

2. Xet mot hat khdi lugng m, mang dién tich ding bang dién tich q cua vong day. Ta chi nghién ctu

chuyén dong cua hat doc theo truc Oz. Ban dau hat ¢ vi tri N ¢6 toa do z = h. Hat dugc cung cap van toc

dau v, huéng vé phia tim O cia vong day. Bé qua tac dung cua trong luc.

a. Tinh cong cua luc dién do vong day tac dung 1én hat d6 trong qué trinh dich chuyén tir vi tri N dén vj tri

0.

b. Tim diéu kién cua v, (theo g,g,,R,h,m) dé hat c6 thé vuot qua mat phang vong day.

2

q
4ne,R*
g 1a gia tdc trong truong. Xac dinh toa d6 cua hat trén truc Oz khi nd & vi tri can bang (két qua tinh theo R).
Cau 5 (1,5 diém):

Mot mol khi li twong don nguyén tu thuc hién mot chu
trinh nhu hinh v&. Trong chu trinh d6 khéi khi thuc hién cong A =
2026 J.

+ Qué trinh 1 —>2: Trong qué trinh nay, ap suét 1a ham tuyén
tinh cta thé tich.

+ Qua trinh ddng tich 2 —>3.

+ Qua4 trinh 3—>1: Trong qua trinh nay, nhiét dung cua chat
khi khong doi.

Biét

V
T, =T, =2T,=100K, 72 =8, R =8,31J/mol.K.
1
V6i khi li twong dang xét, nhiét dung mol dang tich va

dang ap co gia tri twong g 13 Cy :gR;CP :gR.

3. Xét c6 anh huéng cia trong luc, chon khéi lugng m caa hat thoa min didu kién 2+/2 mg = Vi

Tinh hiéu suit caa chu trinh.
Céu 6 (1,5 diém):

Mot thanh cing OB tiét dién déu, chiéu dai L, khéi lwong M, mat do khéi lwong o phu thudc chiéu
dai, o duoc xac dinh theo cong thirc ¢ = K.X (trong d6 k 13 hang sé dwong, x 1a khoang cach t6i dau O
cua thanh). B& day cua thanh OB rat nho so vai chiéu dai L. Gia tdc trong trudng 1a g. Bo qua moi ma sat,
luc can.
1. Xéc dinh gia tri cua k theo M, L.
2. Xac dinh vi tri khdi tAm G cua thanh OB.
3. X4c dinh md men quan tinh cua thanh OB ddi véi truc quay (A) di qua dau O *é

pO

va vudng goc voi thanh OB.

4. Treo thanh OB thang dung, thanh c6 thé quay ty do trong mat phang hinh vé
quanh truc quay cb dinh qua dau O va vudng goc voi miat phang hinh vé. Thanh
OB dang dung yén tai vi tri can bang (thanh & vi tri thing dtng nhu hinh v§). Mot ©——------- 'B

vat c¢6 khdi luong m chuyén dong theo phuong nam ngang véi van toc Vv dén va

cham vai thanh OB tai vi tri B va dinh chat véi thanh tai vi tri do.

a. Tinh téc d6 goc @ cua thanh OB ngay sau va cham.

b. Trong trudng hop sau va cham, thanh OB léch khoi vi tri can bang mét goc nho. Chang minh thanh OB
dao dong diéu hoa, tim chu ki dao dong cua thanh.

Hét
- Thi sinh khong dwoc Sir dung tai ligu.
- Giam thi khong gidi thich gi thém.




DAP AN

Cau 1 (2,0 diém):

Cho mach dién nhu hinh v& 1. Nguén dién c6 suét
dién dong E = 6,9 V, dién tré trong cia ngudn r = 1 Q,
R1=R2=R3=2Q, bién tro R. Ampe ké va Von ké li tuong,
bo qua dién tro cac day ndi va khoa K.
1. Khoa K1, K2 déu mé. Tim sb chi von ké?
2. Khoa K1 mé, Ko dong, diéu chinh cham bién tré' R, khi R =
Ro thi von ké chi gia tri 6n dinh 1a 5,4V. Tim Ro va hiéu dién
thé gitra hai diém A, D khi do.
3. Khoa K1, Ko déu déng. Véi gia tri R = Ro (d3 tim duoc &
phan 2), tim s6 chi caa ampe ké?
4. Thay bién tro R bang mot dién tré khong tuyén tinh X (goi tat
1a phan tir X) va mac lai mach dién nhu hinh vé 2. Biét cuong do
dong dién Ix qua phan tir X phu thudc vao hiéu dién thé Ux giita
hai dau phan tir X theo cong thic 1, =0,25U% . Khi mach 6n

dinh, tim cong suat toa nhiét trén X.

BG:
1. Khéa K1, Kz déu mo.
E
r+R,

R,=R,+R,=4Q = | = =1,38A

=U, =R, =552V
2. Khoa K1 mé, Kz dong.
U,=U,=54V; Uy, =E—Ilr <54=69-1 < |=15A

I——E_o15-%% LR, -360
r+Ry 1+Ry
R,(R, +R
Ry=R,+ Rt R g 60
R, +R,+R,

3. Khoa Ki, Kz déu dong. Véi gia tri R=R, =6Q.

Tainut A:
|:|A+|3<:>|A:|_|3
R.R
23:—R22+§3:1.(23R123:R23+R1:SQ
_ RoR s —20 = | = E _23A
» Ro+ Ry r+R g '
:suAB=|.RAB=4,GV:>|123=%:§A
123
23 U, 23
:>U23:|123.R23:EV:>|3:R_23:%A
3

Hinh 2




=>l,=1-1 =2,3—§=§Azl,533A
30 15

4. Thay bién tré' R bang mot dién tré khong tuyén tinh X.
l, =0,25U% E
|
|

Uy=U, =E—1Lr
R,R
Uy =Upxe =l2sRis 5 Rips =R, +ﬁ=3g Ré C %
Tainut A: R,
=15 +1 X
_ 11—
& E-Uyx _ Ye +1y b
r R Hinh 2
Uy )
<6,9-U, =—=+0,25U;
3
< 0,75U% +4U, —20,7=0 < U, =3,225A
=P, =1,.U, =0,25.U% =8,3855W
Céu 2 (2,0 diém):
1.90 cm.
2.
a.
Ad'— x(x—30)
x+10
b.
X, =30cm ; Ad,'=10cm .
Céu 3 (1,0 diém):
Cau 4 (2,0 diém): o
Chia vanh thanh nhiéu phan tir dl , dién tich trén moi phan tir
z
dl q
dg=——0g=—4da
a 27R f 2 M
- bién thé do mdi phan tir gy ra tai diém M trén truc, z
coO toa do z:
dg qda
dV = k = "/
JR? + 7% 8rg\R* +7° 7R
- bién thé V do vanh tron tich dién gay ra tai M:
2z 27
V=dv=] qda _ a
0 0 87°e\|R? + 28 Amg,JRP + 7P
2- a- Pién thé do vanh gy ra tai tam:V, = q .
4re,R

Dé hat c6 thé xuyén qua vong day thi :
1
Emvé +qV, > qV,
2 2
—mv; + d > 9
47[50\/R2 + h? dre,R

2

=V, > ¢ |1 1
0~ 27Z'm80 R ,Rz + h2



2

g

4rgyR® + 7°

b- Khi hat ¢ do cao z, thé ning cua hat: U = mgz +

2
z drg, (R2 + zz)
2 2
~Thay 2v2mg = —3 tim duoc: & = mg|1 __2R2RZ
4re,R dz (RZ N 22)3

Khi z=R thi %—U:O. Viay z=R la vi trf can bang cua hat.
z

Cau 5 (1,5 diém):
a. Doi voi qua trinh 3 —>1: Q,, =AU, + A,
Sy thay d6i noi niang trong qua trinh 3 —>1:

AU, = g RAT,, = g R(T,-T,)

(1)
3 1 3
:ER(Tl—ETl) :ZRTl

Cong A, ma chat khi thyc hién dugc trong qua trinh c¢6 thé tim
duoc bang dién tich cia dudng cong dudi duong 3 —1:
|A31| =Sas — Sy

P,+P,
2

¢ day SAlZB = (Vz _\/1) (2)

Tir phuong trinh khi Ii tudng ddi véi cac diém 1 va 2 ta co:
PV, =RT,: p,V, =RT,

V
ViT, =T, va =8 thi pzz%

1

. 8p, + 63
Vivay: Syp = p§.8pl @v;-V,) =Ep1\/l (3)

Dién tich tam giac cong 123 cho ta biét céng ctia chu trinh 123: S ag =A

s 63
Khi do: |A] T

Vi chét khi bi nén nén A,, <0, A,, =—1246,0625(J)

p,V, — A =1246,0625(J) .

b.Phuong trinh ctua doan 1-2:
P=aV+b (5)
Thay toa d6 cac diém 1, 2 ta tinh dugc:

a=.
8V,
9
= §P1
Ap dung nguyén 1i I: dQ = dU + dA =>dQ = CvdT + pdV (6)

Phuong trinh trang thai khi cho qua trinh 1-2:
PV =RT =>PdV + VdP = RdT
Tacoé P=aV+b=>dP =adV



P+aV
=> PdV +aVdV = RdT < dT =—-°

= do=[2p+3avip|av= 99 5p 3ay
2 2 v 2 2

Khi nhan nhiét trong qua trinh 1-2:
Qs o=ve®By,
dv 8

Nhi¢t luong khi nhan duogc trong qua trinh 1-M
45

dQ = j( P+3aV+deV
sy,

8 5 5 ®
= [ (4aV+b)dv=2aV] +>bV | ?
J 2 2

Vi

.~ 5.35P,V, = 4445,85]

Trong qua trinh 2-3; 3-1 khi toa nhiét.

Hiéu suat cta chu trinh: 1= A 2026 ~ 45,6%

le ~ 4445,85

Cau 6 (4,0 diém:
1. Xéc dinh k.
Chon tryc Ox trung véi thanh OB, chiéu duong tir O dén B.
Xét mot phan tr nho dx, co toa do x, khéi lwong dm = kx.dx
L 2
M = [dm = [locdx =X o = 2
’ 2 K

2. Xéc dinh khéi tam G

=—jxdm——jkx2d KU

2M 2L
Thay k:?ﬁsz?

3. Xac dinh mémen quan tinh I (d4i vai truc quay (A)).
L
dl, =x’dm=1I, = szdm = jkx3dx
0

2M ML?
Thay k = E

I >
4.
a. Xac dinh van tc goc o sau va cham mém:

Ap dung dinh luat bao toan mémen dong lugng cho hé ngay trude va ngay
sau va cham (déi véi truc quay (A)).

MvL

MVL:I(0<:>Q):T (1)
2 M +2m)L°
vei 1 =M +mL2:—( )
2
O oo 2mv
(M+2m)L

3
dV thay vao phuong trinh (6) va C,, = >

R

b. Sau va cham mém, momen quan tinh caa hé thanh va vat (d6i véi truc quay (A)).

ML?

| = +mL?



Phuong trinh co ban cua chuyén dong quay (déi véi truc quay (A)).
M= Iy

2

—Mg%.sine—mgL.sin 0= ( M2L

+mL"-j6"
Véi @ nho =SinB=0
2
:(§M+mng6:—(M2L +mL2J6"

2(2M+3m)g
3(M+2m)L

S0"=—

Vay thanh dao dong diéu hoa véi tan sb goc

. \/2(2|v| +3m)g

3(M+2m)L






